
Заключительный этап республиканской олимпиады по учебному предмету «Астрономия» 

2020/2021 учебный год 

Вариант 2 

Решения заданий практического тура 

Задание 1. Звёздное небо 
На рисунке изображён вид звёздноrо неба на 23 11ЗОn1 25 марта 2021 года в Моrилёве. 
1) Проведите и подпишите линию эклиптики . 

2) Подпишите названия зодиакальных созвездий . 
3) Обозначьте положения и напишите названия следующих звёзд : Альдебаран, Арктур, 

Бетельгейзе , Вега, Денеб, Капелла, Кастор, Мицар, Поллукс, Полярная, Процион, Регул, 
Сириус , Спика. 

Не забудьте сдать карту с выполненным заданием! 
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З<1ключ 1пельный лап республиканской олимп11ады по учебному предмету «Астрономия» 

2020/202 1 учебный год 

Задание 1. Решение (25 баллов) 
Отпеты показаны на рисунке. 

1) Праnильно проnедена линия эклиптики - 1 балл. 

2) Каждое правильно подписанное созвездие - 2 балла (всего I О баллов). 

3) Каждая правильно подписанная звезда - 1 балл (всего 14 баллов). 
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2020/202 J y 1 11,;(i 111,1 i,i I Cl)I 

'Jнщшш· 2. М~•,1щу11щюншн1 ai· I ·IюIюм11•1 сt·юш тсрм 1t1ю.11о пн1 

11 11 ;\l' l'())lll lCL' 11 pL'~t>I (iа ·ю11 1 ,1 м pafi<1' 1H M }1'11,l l(OM II U)' l( И ( 11 том ' I ИCJ IC и c\C'I ро11омии) я 11m1 -

L' l 'C>I a 111 ·J111 ik1<11ii . 1 l o ' ) mii 1 1 1н1 • 11 1 1 1 с со 11рсмс11111, 1 с астро 1 юм 1 ,1 . 11рофсссио 11ат,1 и тоfiин.:н и , 
1 11·о(iы остава·11 ,01 11 ;\ J lOJ IЖI IOM y p olllll' · 1 11 а 11 и i1. ()\) }l 'li\ 11 1,1 )'MCTI, работаТJ, С a l l l 'J IШl ' !l, l ' IIIOЙ J1 И -

1 ·cpaтy po i i II Н111 ·cp 11c· 1 - ll l'TO ' I II I I IO\М l1 . K pt)MC · по , ·о, В астрономии ИCIIOJ ll , ' !)' CTC}I Щl'I 1,1111 ,, 

IЖ\11111,I M о6р;пом. 11 11 а ·mа1111я х CO'IIIL'l) lll li . В Cll}l 'IH С ·пим , IIPCJJ_JJ,11',.ICTC}I Bl , lll ()J I II IПI , CJ l<.:J(y­

IOll(IIL' · 1ала11ш1 11 Jlll)'X 11)' 111( , ·ах . 

1) За 11 и 11 111 1 ·с .11а l'I I IIC l(()L' 11 a·111a11 11l' со·111с ·щш1 1\ ИMCHИTCJll , IIOM ll a)tCЖC , ру сс 1<ос 11ювс11 1ис 

ко·1·0 1ю1 ·0 11()1IIIL','tC IIO II l ';\\)Jll11ll'. CJ I L'J l)' Я 11/)11!11('/ !)'. 

- -
1 l a·111a1 111c L'о ·111с ·щш1 // а ·ша11 ис CO'IВC 'l)tl-l Я на JlaТl ,IIIИ 

N~ 11 / 11 11.I_J~)' CCl<OM }1'1 1,l l(C ( ИМС11 11ТСJ I ЫIЫ Й 11алсжJ _ -
_!!J! II. ll('j_i Но:11, 111т1 Л !(11)(1('1)~11111 

-
(k sa Mai m• - ---

1 }1 llt~,P llll,I -
2 1 l_li п 

l 11Hl lla ------
4 T \' Kal l --
5 ( · 1 ·1к·. 1а ,_ 
(1 С~ор11 1101 1 - -
7 Р1, 1 с1, ----- -- -- --
к Ра ikкан I l · 1 1ща - - ----
() l l aвJ 1 1111 - - -
10 1 l а\тш11 , 1 111к - - - -
11 Мш11 , 1 й J lc в 

- - - -
12 J 111 (11 ' 11«1 -
13 Корма 

14 К,л 

15 И 1 щсс 1t 

16 Зшюп1я Рыба 

17 Живописен 

18 Лева 

19 1 ·ш, у6 1, 

20 13оно 11 ас 

21 Всс 1,1 

22 /lрако 11 - ---
23 Заяu 

24 J lсбед1, 

25 Лира 

l 
l l рнкт11 • 1 ес к1 1 i·1 т:- r На р11ан 1 :: 1 , . 1 ;11 ~к _1_ 1 я жюр 11 
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Заключительный этап республ 11 канской ол 11мп11ады по учебному предмету «Астроном11я» 
2020/202 1 учебны й ro,J 

2) Запишите английские названия общеизвестных астрономических терминов и,,и объектов. русские названия которых приведены в таблице. следуя примеру (артикль мож-
1 ю не писать). 

Название термина ил и Название термина или 
N!! п/п объекта на оусском языке объекта на английском языке 
п 1щм е I J Л)I/Ю Мооп 

1 звезда 

2 зимнее солнцестояние 

3 осен нее равноденствие 

4 лунное затмение 

5 сидерический пеоиод 
6 соединение 

7 афелий 
8 малая полуось 

9 второй закон Кеплера 
10 спектральная линия 

11 красный гигант 
12 Венера 
13 межзвёзная пыль 
14 закон Стеd1ана-Больцмана 
15 чёрная дьIРа 
16 dютocdJeoa 
17 солнечный ветер 
18 звездная величина 

19 главная последовательность 

20 галактика 

21 закон Хаббла 
22 световой год 
) .., _ _) Большой Взоыв 
24 эксцентриситет 

25 гравитационная ли нза 

·1а,1ншие 2. Решение (25 баллов) 
Каждый правил 1,ный ответ в пунктах 1) и 2) оценивается в 0,5 балла , то есть 0,5·25·2 = 25 баллов . 
Ответы : 

1 ) 

Название созвездия Название созвездия на латыни N~ 11/11 на русском я зыке (именительный падеж) 
11/J/,l. 1/C/J Болыиая Медведи11а L,'г.1и Маjог 1 Ящерица Lacerta 2 Щит Scutum .., 

_) 
Чаша Cгater 4 Тукан TL1cana 5 Стрела Sы?.itta 6 СКО!)ПИОН Scoгpius 

r lра1п 11•1 еск 11i1 тvр . Вар 113 1, .г I Б , - • - · ланк для жюри . 
4 
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2) 

№.> п/11 

11/)UMl!JJ 

1 
2 
3 
4 

5 

6 
7 

8 
9 
10 
11 
12 

13 
14 

15 

16 
17 

18 
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20 

21 
22 
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' j;il(JIIO' llll l'Jl l,111,lfi J l :tl l pl' ( ' I IY( lltll l<:tl lt' l( IIII 11llltM l lt1Щlt ,1 1111 y •11•l,111,•,1 y 11р1·1 1 м 1 · t 1/ п/\ ( 1р11111 1•А И ii п 

J () ';()Г/ {)j I y •11;f, 111.1 1i 111, J 

1 > 1 ,1 (. 1, 1 .у 11 1, 

P;1ikKi l}I l l i lll (i l Л J JI I ' , 

l l : 1 ш 11111 l ' ,tV(J 
11 : 1у 1 ()Jll, 11111( /°'1()1 ll lil 
M i lJll,l i-i Jk11 l .t:o Mi,1111 

J 1 11 t: 11 ' 11(" V1 1l pt:c11 l ,1 
Корм:1 l'upri~ 

1( 111 ( . <..:111', 

И IIJlt:t: 11 lrнJu " 
· !ш1т ан 1'1,1ria 1)1,r;нJo 

Ж 111ю 1 1 1н.:с 1 t l 'ic ll ,r 

) ~t:lli l Viru.o 
1 ·oJI )' \JI, ( 'o lumha 

1 ~OJIOll tlC 1 ~()()\<..:~ -
lkc1,1 l .i hra -

) tГ" ко 11 l)пко 

-- ' Зt1}ll l J , <..:_г u ~ 

- J k()L'Jll, ( ·y~nu~ ----
- - J l 11гa l ,y rн 

- --- -
1 l l ,в 11a 1111L' н:рм11 11 а 11J111 l l a·шa11 11c · r сrм и11 а 11 :111 

06·1 ,с ,п"' '~l:)'С~шм н ·н, 11<<..: объекта 11а <11 11 лийском я ·н,rкс 

_// \'11(1 Мооп ---
·шс·ща star ----

·111 М IICC t:OJII I нес, 051 11 11С \Л1 i n tcг solsti <.;c 
осс 1111 сс рав 11 олс 11ств11с rall cquinox 

Jl')' II II0C ·шr МС 11 11С 1 unar ecl i rsc 
СИДС])ИЧСС l<И Й 11cr 110Jt sidcrca l period 

C0Ci lИI I CIIИC conj unctio11 
афсJ r ий apl1elion 

мащ1я II0Jl)'0C I, scmiminor axi s 
второй 1ако 1 1 Кс 11лсра Kepl cг· s secoпd law 
C II Cl<TJ)aJll, ll ё:151 J I И 11 11Я spectral linc 

l{j1c\C lll, I Й п1 1 ·а~п red giant 
Нс 11 сра Venus 

ме,1п 11ё ·тая 11 ы1 1 ь interstel lar dust 
·1ако 11 Стсфа11а - Jjот,цмана Steran-Boltzman11 la\-\1 

чёр 1Jш1 ;щра Ыасk hole 
фО'lосфсра pl10tospl1crc 

COЛIIC 'III ЫЙ ~стер solar \-\1i11d 
·шс·щ11 ая всJ 111 ч 1111 а magnitude 

J 'J J au 11 aя II 0C J I CJ(OJНПCJIЬIIOCTb 111ai 11 seq uencc 

1 ·алакт11 ка galaxy 

·за 1<011 Хаб61 1 а HubЫe's la,,..· 

световой гол light ,1ear 

Еолы 1юй В·1рыв B ig Ваrщ 

·жс 1 tс 11 1 риситст ecceпtгici t y 

1 ·ра~1ита ц1ю 11 ная ли1ла p,r-avi tat ioпal le11s 

5 
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· 1 1 11<J 11<1•1111 ..:л 1 . 111,1 Н ·пшI rec11y!im1кalic1<oй олимпиады по учебliому предмеrу «Астроiiомия» 

2020/202 1 учебliЫЙ год 

·tщщшн· J. l(щ·м11'1ссю1с объскп,1 
P:1·11111111l· 1с х 11111( 11 11 тсх 11шю1 ·ии 11аб111о;~е11ия космических объектов привело к тому , что 

l'l'ii•1:1t· 11 р:1t·1101н1жс11111-1 астрономов имеется огромное количество фото- и видеоматериала 

11 1 1с111. 111,1L· 11юн ·о 1<а 1 1сст11а. 1ю·толяющего получать более детальную информацию, что , в 

1·1111111 11 1 1L·1к·; 11, . с1юсо()ствуст ()ш1ее правильному пониманию свойств космических объек-

11111. а 1 ·:1 юкс 111)()1tt:t:co11 с и х у•~астисм. Это , в конечном итоге формирует все более точное 

11 11p:11111J11,11ol· 1101111ма11ис матсриш1ьного мира человечеством . Использование компьютер-

1101'\1 м11J tl' J 111po11a1111>1 11а ос11011с 11011има11ия физики явлений позволяет «сжимать» время и 

1111 · 1у: 11 111 · 111ро11:1т1, 11роцссс1,1 , m1ящиеся миллионы лет и более, либо моделировать объекты, 

IIL'Jtol· 1 у 11111,1с 0()0 · 1рс1111ю 11 110J11юм масштабе. 

1) 11:1 1н1с~1 11 1<ах 1 5 11 ·ю()ражс 111, 1 хорошо известные космические объекты . Для каждого 

11·1 1111:-,; уста1101111ТL' ·11-111 1<осм 11 1 1сского объекта, его название, а также кратко изложите из­

Нl'L'Т1 1 у 10 Нам о 11 ём 1111форм,щию. 

3 

4 

l lрактичесю1й тур . Вариаliт 2. Блаliк для жюри. 
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Заключ11тел 1,1н,1й ~тап республ 11 ка11 ской ол 11м 111щлы rю у• 1 еб1юму предмету «Астрономия » 

2020/202 1 учебный гол 

2) На рисунке 6 изображена компьютерная симуляция Солнечн ой системы. И;tентифи­

цируйте три отмеченные визуализированные составляющие Солнечной системы, а также 

укажите масштабные недостатки симуляции . 

Задание 3. Решение (25 баллов) 

Ответы: 

1 ) 
Снимок 1: 
1. Спиральная галактика типа SA(s)b; (1 балл) 
2. Туманность Андромеды, М 31 или NGC 224; (1 балл) 

6 

3. Созвездие Андромеда. Крупнейшая галактика Местной группы. Видимая звёздная 

величина + 3,44111
. Расстояние до центра галактики ~ 785000 пк. Рядом с ней видны её спут­

ники М 32 выше и М 1 1 О ниже . (2 балла) 

Снимок 2: 
1. Эмиссионная туманность ; (1 балл) 
2. Пеликан , IC 5070; (1 балл) 
3. Созвездие Лебещ,. Видимая звёздная величина +8m. Расстояние 580 пк. (2 балла) 

Снимок 3: 
1. Планетарная туманность; (1 балл) 
2. Кошачий глаз ; (1 балл) 
3. Созвездие Дракон. Видимая звёздная величина +8, 1 m_ Расстоя ние ~ 1 ООО пк. (2 бал­

ла) 

7 
Практический тур. Вариант 2. Бланк для жюри. 
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LIIИMOK 4: 
1. Спутник планеты Юпитер; (1 балл) 
2. Ио; (1 балл) 
3. Самый бли ·Jкий к планете из четырёх галилеевых спутников. Большая полуос,, 

42 1800 1<.м. Средний радиус 1 821,3 км. Видимая звёздная величина в противостоянии 
, 5,02111

• (2 балла) 

Снимок 5: 
1. У;tарный кратер на Марсе; (1 балл) 
2. Виктория ; (1 балл) 
3. Расположен в районе плато Меридиана. Имеет диаметр 750 метров, глубину около 70 

метров . Известен тем , что марсоход Оппортьюнити исследовал кратер с его края . На дне 
1<р,псра виден большой след присутствия в прошлом жидкости, вероятнее всего, воды . (2 
балла) 

2) 

l la компьютерной симуляции: 1 - звезда Солнuе , 2 - пояс Койпера, 3 - кометное облако 
Оорта . (3 балла) 

Расстояние от Солнuа до ближнего края пояса Койпера составляет ~30 а.е. , а ширина 
пояса --20 а. е . В симуляции этот масштаб приблизительно соблюдён . Но явно приближен 
Jtа.п ьний край облака Оорта, расстояние до которого оценивается в 50000-100000 а.е ., что 
1 ора1до дальше, чем показано. Очевидно, что диаметр Солнuа также сильно преувеличен . 
(2 балла) 

8 
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Заклю•11пел 1,ный этап республ11ка1-1 ско 11 ш111м1111.ш1,1 1ю уче61юму 1 ,рснмt· ~ ·,, « /\с ~ ·ршюмш1 » 

202()1202 1 ~111c(i111,1it l"()J t 

Задание 4. Плеяды 
На рисунке представлено рассеянное звёзднос ско11ленис llлcя; i1,1 (М 4)) 11 со·~вс ·щии 

Тельца, где отмечены названиями десять наиболее ярк11х "3 В~зд. 

В таблице под номерами продублированы названия звёзд. приведены 11 :-; 11араллаксы . 

видимые звёздные велич 11 ны 11 указаны соответствующие погрешност11 . 

№ Название ,r, 111as Лп, 111as т , · Лт 1 

1 П:1ейона 7,40 ±0,02 5,09 ±0 .01 
2 Лтлас 8,43 ±0,56 3,62 ±0 ,23 
.., 

Альциона 8,87 ±0.99 2,87 ±0.33 _) 

4 Меропа 9,48 ±0,43 4, 18 ±0.03 
5 Астеропа 1 8,77 ±0,54 5.76 ±0.20 
6 Астеропа 2 8,77 ±0,54 6,40 ±0 ,20 
7 Майя 9, 1 О ±0,02 3.87 ±0,01 
8 Тайгета 7,40 ±0,01 4,30 ±0 ,0 1 
9 э.,е"--тра 8,70 ±0,52 3,70 ±0.28 
10 Це,1ено 7,53 ± 1,23 5.46 ±0.46 

Используя данные таблицы и знания астрономии, заполните таблицу ниже для чего : 

1) впишите обозначения звёзд (напр. , название: Альдебаран: 06оз11аче1111е: (1 Тельца) : 

2) рассчитайте и впишите расстояния до указанных звёзд ,. и соответствующие погреш­

ности Лr; 

3) рассчитайте и впишите значения абсолютных видимых звёздных вс.11 1ч1-111 Л / 1 · н соот­

ветствующие погрешности ЛМ,,: 

№ Обозначение ,·, пк Л,·, пк М1 · 6..\/, 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 i 

9 
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Заключ1пельный этап республика 11ской ол 11мпиады по учебному предмету «Астрономия» 

2020/202 1 учебный год 

4) оц1.• 11 1пс видимую звёздную величину скопления по десяти ярчайшим звёздам ; 

5) у кажите и звестную марку автомобилей, названную именем скопления Плеяды. 

Пр11 1\1 с•~а1шс: 1 111as - 1 миллисекунда дуги. 

З;111.а1шс 4. Решение (25 баллов) 

1) 
№ Обозначение 

1 BU 28 Тельца 
2 27 Тельца 
"' .) 11 (25) Тельца 
4 23 Тельца 
5 21 Тельца 
6 22 Тельца 
7 20 Тельца 
8 19 Тельца 
9 17Тельца 

10 16 Тельца 

(5 ба.1.1ов = 10·0,5 балла) 

2) Расчёт расстояний производится по известной формуле г = 1 l7Т . Значение погрешно­

стей определяется выражением 
d1· 1 

Л,· = - Л7Т = - - Л7Т. 
dл л2 

Резул ьтаты вычис:1ений приведены в таблице 

№ r, пк Лг, пк 

1 135,14 +0,37 
2 118,62 +7,88 
3 112,74 +12,58 
4 105,49 +4,78 
5 114,03 +7,02 
6 1 14,03 +7,02 
7 109,89 +0,24 
8 135, 14 +0,18 
9 114,94 +6,87 
10 132,80 +2 1,69 

(6 баллов) 

3) Расчёт абсолютных видимых звёздных величин М, · на основе имеющихся данных 

может производ1пься по формулам 

М = т + 5 - 5· log10 r = т + 5 + 5· log 10 тr . 

нриводящим к одинаковым результатам. Формула для расчёта погрешностей Л/111 · получа­

ется из соо11юшений : 

10 
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ЛМ = (дм) L1m + (дм) Лтr , 
дт 11 дп 111 

(дм) = 1, 
дт п 

2, 17 

тr 

Она имеют вид: ЛМ = L1m + 2'
17 Лтr. Результаты вычислений приведены в таблице. 
п 

№ М, · лм,, 

1 - 0,56 ±0,02 
2 - 1,75 ±0,37 
3 - 2,36 ±0,57 
4 - 0,94 ±0,13 
5 0,47 ±0,33 
6 1, 11 ±0,33 
7 - 1,33 ±0,01 
8 - 1,35 ±0,01 
9 - 1,60 ±0,4 1 
10 - О, 16 ±0.8 1 

(8 баллов) 

4) 1-la основе с войства аддити вности блеска и формулы Погсо на. искомая звёздная ве­
_1ичи на может быть выражена следующим образом 

= - 2 5 1 [1 + '°'10 100,4(1111-mJ ) т m1 , og10 L..1= 2 · 

Ис по.·1 ьзуя в этом выражении табличные данные по звёздным величинам , получаем 

т = 1111 5863 = 1111 6. 
' ' (5 баллов) 

5) Название звёздного скоплен ия Плеяды носят автомобили «Subaru» (яп. ~ )- (1 балл) 

11 
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J:11<J tt\1 1111н~J tt,111,1ii па11 pcc 11y6Jtttt<a11c1<oi1ш111м11ющ1,1110 у•1еб 11ому 11 рсдмсту «Астро1юм11я » 

2020/2021 у •1 е6 111,1й 1011 

Ja,' ~i\llШ' s. Соопюшс1-111с «CBCПiMOCTI, - JЩCIICJ)CIHI Cl(OJ)OCTCЙ» 

)tщ: 11L'рс11я скор<н.:тсй а - ·по р,лброс вели•1и11 скоростей астроном ических 06·1,е1сгов 11 

1·py1111L' окшю cpCJlll l'J'() з11а•1с11ия. 11 а11римср . скоростей 1вё·щ в 1вёзд11ых скоплениях или в 

1 ·а.1 1акп1ках. ( l(l)J)OCTCII l'c\JIHKTИ I( В Cl(OII J I CIIИЯX И J IИ свсрхскош1е11иях . При измерении луче­

вых 1:кt1ptктcii 061,с((тов II гру 1111с можно оценить 1tис11срсию скоростей и на её основе по­

.1 1:,-•1111·1, щ1ссу Jlat111oй 1 ·ру 11пы объектов. Jlу чсвые С((орости можно определить по доплеров­

t:1':оi\ 1 ~ (i\lL' lllCIIIIIO с11е((Тра.1 1ьных J IИIIИЙ . 

Л.11я рю:111ч11ых ти пов астро11омичсских объектов 1 101 1 уче111,1 ·Jмпирические зависимости 

i\lL'Ж,' \)' ,' lиc11epc11L'i-i скоростей и фи ·1ичес((ИМИ хара((теристиками данного типа астрономи­

'IL'С1<1 1 х о6ъс~,;тов. l \а11ример. для э.1 1 11и1пичсских гала((ТИК существует соотношение, связы­

вающL'L' .' ll!C11cpc11ю ско1хктсii '3Вёзл со светимостью гала((тики . Сопоставление светимости 

1 ·а. 1акп1ю1 11 L'i: в1щ11мой звёзmюй ве.11ичины 1ю3во1 1я ст найти модуль расстояния до гала1<­

п11, 11 11 . сж·ло1штельно. само расстояние. Таким обра1ом , соотношение «светимость - дис-

11ерс 11я cкt1pocтcii » представляет собой ;ю11ш 1 нителы1ый способ измерения расстояний до 
·1:1:11111 Пl'IL'cк 11 x галактик. 

В та6.111щс приведены абсолютные ·шёздные нсл ичины и дисперсии скоростей для 22 

·1:1:11111 п1чссю1х галактик . 

Л6сш1юп-1ая Днспсрсия Абсотот11 ая Дисперсия 

N~ '3вёздная скоростей . № звё-здн ая скоростей , 

BC.III IЧIIHa, Л1 а (км/с ) величина, Л;J а (км/с ) 

1 - 15,3 6 1 12 - 20,0 185 
- --

') - 16.4 120 13 - 20.2 207 -

' - 17.0 12 1 14 - 20,6 250 

-1 - 17,5 104 15 - 20,8 245 
- - --

" - 18.1 125 16 - 2 1,2 219 -
(1 - 18.3 134 17 - 2 1,3 230 

7 - 18,4 178 18 - 2 1,5 275 

8 - 18.5 117 19 - 2 1.6 290 

9 - 18,6 128 20 - 22,3 250 

10 - 19,0 19 1 2 1 - 22.5 278 

11 - 19,5 128 22 - 22.7 325 

llo ,1..::1нным таблицы : 

1) 1нктройте графи(( зависимости абсолютных звёздных величин от дисперсии скоро­

е 1·L· Г1 : 

2) най:11пе характер зависимости М ~ f (<J): линейная фун((Ция. степенная (определ ите 
с гспе1-1 1 , ). ·жспоненциальная и т.д. ; 

З) 1юст1юйте ~ ·рафик зависимости светим остей галактик ( в светим остях Солнца) от дис-

11ерс 1111 ci,;opocтeii: 

-1 ) на11;J.1пе характер зависимости L~ f(<J): линейная фун кния. степенная (определите 
с re 11e111, ). ·жспоненциальная и т.д. 
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Задаш1с 5. Рсшс11ис (25 баллон) 

1) График -заонсимости абсолют11ых ·mё·1Jt111,1 x 11с;1ичи11 о·, лис11 срсии скоростей и1об­

ражён на рисунке 1. (4 балла) 

/ 
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- 16 ; 
1 

1 

1 

- 11! 1 

1 

1 

- 20 1 

1 

1 
- 22 1 
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5(1 
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1, 

+ --- -
1 

• 1 

j_ ,_ ....___ J 1 ' • _ , • _J - .... - · L' 

100 150 200 250 300 

Рисунок 1 

2) Зависимость между абсолютными звёздным и величинами и дисперсиями скоро­

стей представляет собой линейную функцию, которая может быт~, найдена методом 

наименьших кваrtратов : 

М = -14,599 - О,026а. (6 баллов) 

3) Светимости рассчитываются в соответствии с формулой Погсона: 
L 

lg- = О,4(Мо - М) , 
Lo 

где Мо = 4,8"' - абсолютная звёздная величина Солнца. 

Ре-зультаты расчётов приведены в таблице . 

Дисперсия 
Светимость, 

Дисперсия 
Светимость, 

№ скоростей , L!Lox 1 о-8 № скоростей. 
L/Lox l0-8 

о (км/с) о (км/с) 

1 61 1, 1 О 12 185 83,2 
2 120 3,02 13 207 100 
з 121 5,25 14 250 145 
4 104 8,32 15 245 174 
5 125 14,4 16 219 25 1 
6 134 16,6 17 230 275 
7 178 19, 1 18 275 331 
8 117 20,9 19 290 363 
9 128 22,9 20 250 692 
10 191 33, 1 21 278 832 
1 1 128 52,5 22 325 1000 

График 1ависимости светимостей галактик (в свстимостях Сотща) от дисперсии 

скоростей юображён на рисунке 2. (6 баллов) 

] з 
Практический ryp. Вариант 2. Бланк для жюри . 
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4) Зависимосrь меж;tу светимостями гш1акл 11< и ;tи t:11чк1н1м11 t: I<opot:тc i i 111к; tt:· 1 , 111н н ­
ет собой степенную фун,щию. которая может 6 1,п1, 11 ai-i; tc11a мсто; 1ом 11анмс 1 1 1 , 111и х к11:щра­

тов (соотноше11ис Фа6ср - Л.жсксона): 

Практ11чес к 11й тур . Bar11a111 2. Б.1 а 11 к :~л я жюр11 . 

L - = 8,52cr 4
. 

Lo 
( 9 (ia.11.11 о в ) 

1-1 
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